OBLICZENIA STATYCZNE

Konstrukcja dachu

DANE:
Szkic wigzara
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 35,0°

Rozpietos¢ wigzara | = 8,38 m

Rozstaw murtat w $wietle |s=6,60 m

Poziom jetki h=0,19m

Poziom grzedy hg=1,79m

Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu
Usztywnienia boczne jetki - na catej diugosci elementu
Usztywnienia boczne grzedy - brak

Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty Imo = 1,50 m
Wysieg wspornika murtaty Imw = 0,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8x18 cm (zaciosy: podpora - 3 cm, jetka - 2:2,7 = 5,4 [m, grled(1- 3 cm) z drewna C18
- jetka 2x 7,5x20 cm z drewna C18 z przewigzkami co 133,2 cm,

- grzeda 8x18 cm z drewna C18,

- murtata 14x14 cm z drewna C18

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001:)
gk = 0,85 kKN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 35,0°):

- na pofaci lewej sk = 0,90 kN/m?2

- na potaci prawe; Skp = 0,60 KN/m?

- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =10,0
m):

- ha potaci nawietrznej pki1 = -0,10 kN/m?

- ha potaci nawietrznej pkiit = 0,14 KN/m?

- na potaci zawietrznej Pkp = -0,18 KN/m?
- obcigzenie od warstw wykonczeniowych dolnych odcinkow krokwi: Okk = 0,45 kKN/m?
- obcigzenie state jetki : gk = 0,35 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : pik = 0,25 kN/m?

- obcigzenie state grzedy : Qok = 0,00 KN/m2



- obcigzenie zmienne grzedy :  pgk = 0,00 KN/m?
- obcigzenie montazowe jetkii grzedy Fk=1,0 kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- uwzgledniono wptyw sit poprzecznych na przemieszczenia konstrukciji

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [KNm]:
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Ekstremalne reakcje podporowe:
podpora V [kN H [kNJkombinacja SGN
A 9,06 11,97|K13: state-m(x+$[i g mix. [1-w(j+0,90-mil [ ][]
7,17 12,60jjet 1 +0,80-wiltr (IICwl] - wariant Il

K29: state-m [ x+$Cilg miX. Cpriw(j+0,90-Cmil 111
jet 1 +0,80-wiltr [Ipriwlj - wariant Il

B 9,06 -11,97|K29: state-max+$nieg mix. [Ipriw(j+0,90- Cmil 1] (1]
7,17, -12,60jjet( [ #+0,80-wil tr [1priwl(j - wariant Il

K13: state-m( x+s$[ilg mix. (10w j+0,90- Cmit 110 (1]
jet 1+0,80-wiltr [IICwL]j - wariant |l

C 7,74 0,01]K11: state-max+s$nieg mix. (10w j+0,90-mil 111 [ jetl 1]
7,32 0,52|K56: state-max+wiatr z prawej - wirilI't 11+0,90-$LiCg miX. [I
7,25 -0,52||"wj+0,80- Cmi 110 (1] jetT]

K41: state-max+wiatr z lewej - wiril[1 t 11+0,90-§iC g m(Xx. [lpriwl]j

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06

— frok =10 MPa, fcok =18 MPa, fmk =18 MPa, fuk = 3,4 MPa, Eomean = 9 GPa, pk = 320 kg/ms,
Pmean = 380 kg/m?3




Krokiew 8x18 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2-2,7 = 5,4 [m, grled(1- 3 cm)
— A =144 cm2, Wy, =432 cm3, Wz =192 cm3, Jy=3888 cm?, J.=768cm* Jir=2215cm* m=

5,47 kg/m
Smukiosé
Ay=81,6 < 150
A2=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K6 state-m(x+$Cilg m(x. O1Cwj+0,90-wiltr 10w - wiritt 11+0,80- Cmi 00

na jetce

M =-1,71 kNm, N =-8,42 kN

Kmod = 0,60, fmya = 8,31 MPa, flo4 = 4,62 MPa
Omyd = 3,95 MPa, ot0d = 0,58 MPa

0t,0,d/ft0,d + Om,y,d/fmyd = 0,602 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie
decyduje kombinacja: K6 state-mx+sCirg mix. OICwCj+0,90-wittr OICwj - wiritt 114+0,80- Cmi 1110

na jetce

M =-0,69 kNm, N = 13,86 kN

Kmod = 0,60, fmyd = 8,31 MPa, fe0d = 8,31 MPa
Omyd = 2,28 MPa, Ocod = 1,16 MPa

(O'C,O,d/fc,o,d)2 + Cm,y,d/fm,y,d = 0,294 < 1
Maksymalne sity i naprezenia w miejscu potaczenia krokwi z jetkg
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg max. z lewej

M =-0,93 kNm, N = 12,59 kN
Kmod = 0,60, fmya = 8,31 MPa, fc0a = 8,31 MPa
Omyd = 6,65 MPa, Ocod = 2,69 MPa

(00,0,d/fc,0,d)2 + O'm,y,d/fm,y,d = 0,906 < 1
Maksymalne sity i naprezenia w miejscu potaczenia krokwi z grzeda
decyduje kombinacja: K6 state-max+snieg max. z lewej+0,90-wiltr C1Cw(j - wiritt 11+0,80- Cmi 111

na jetce

M =-1,71 kNm, N =-8,42 kN

Kmod = 0,60, fmyd = 8,31 MPa, ftod = 4,62 MPa
Omyd = 6,32 MPa, otod = 0,94 MPa

O't,O,d/ft,O,d + O'm,y,d/fm,y,d = 0,963 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy jetkg a grzeds)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg max. z lewe;j

Utin = 4,75 MM < Unetfin = | / 200 = 3452/ 200 = 17,26 mm  (27,5%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg max. z lewe;j

Uin = 1,89 mm < Unetfin = 2:1/200 = 2-874/ 200 = 8,74 mm  (21,6%)

Jetka 2x 7,5x20 cm z przewigzkami co 133,2 cm
— A =300 cm2, Wy=1000cm?®, W1 =188cm?, Jy=10000cm?, J-1 =703 cm?, Jiwr=4298 cm* m
= 11,4 kg/m
Smukitosé
A =1154 < 150
)\z = 0,0 < 175
Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K63 state-mx+Imi 11 [1jet(1#0,90-800Cg mix. DICwC]
M =4,59 kNm, N =11,26 kN

Kmod = 0,60, fmya = 8,31 MPa, fc0d = 8,31 MPa
Omyd = 4,59 MPa, Ocod = 0,38 MPa
key = 0,225

O'c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O'm,y,d/fm,y,d = 0,753 <1

(O'c,O,d/fc,O,d)2 + O'm,y,d/fm,y,d = 0,554 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K62 state-max+zmienne na jetce

Utin = 29,34 mm < Unetfin =1/ 200 = 6661/ 200 = 33,30 mm  (88,1%)

Grzeda 8x18 cm



— A =144 cm?, Wy =432cm3, W, =192 cm3, Jy = 3888 cm*, J; =768 cm?, Jior =2215cm*, m =
5,47 kg/m
Smuktosé
A =193 < 150
Az=435 < 150
Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K25 state-max+$nieg mix. Opriw(j+0,90- CmiCI00 (10 jetT]
M =0,01 kNm N=9,45kN

Kmod = 0,60, fmyd = 8,31 MPa, feod = 8,31 MPa
Omyd = 0,02 MPa, Ocod = 0,66 MPa
kez = 0,903

(O'C,O,d/fc,O,d)2 + Omy,d/fmyd = 0,009 < 1

O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + O'm,y,d/fm,y,d = 0,090 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K86 state-max+montazowe grzeda

utin = 0,70 mm < Unetfin = I/ 200 = 1005/ 200 = 5,03 mm  (2,0%)

Murtata 14x14 cm
— A =196 cm2, Wy =457 cm3, W, = 457 cm3, Jy = 3201 cm?, Jz = 3201 cm?, Jior = 5404 cm?*, m =
7,45 kg/m
Czes¢ muriaty lezgca na sScianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qz,max = 10,07 kN/m, Qy,max = 14,00 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia (murtata prawa)
decyduje kombinacja: K13 state-mx+s$iCg mix. OICwCj+0,90- CmiI00 (0 jet(1#0,80-witr DICwEj -
wariant Il
M; = 3,37 kNm
Kmod = 0,60, fmzd = 8,31 MPa
Om,zd = 7,378 MPa
O'm,z,d/fm,z,d = 0,888 <1

Czes¢ wspornikowa muriaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qz,max = 10,07 kN/m, Qy,max = 14,00 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia (murtata lewa)

decyduje kombinacja: K11 state-mx+s$irg mix. OICwj+0,90- Cmil100 (0 jet T
My = 1,20 kNm, Mz = 1,72 KNm

Kmod = 0,60, fmyd = 8,31 MPa, fmzd = 8,31 MPa
Omyd = 2,63 MPa, Omzd = 3,76 MPa
km=0,7

O'm,y,d/fm,y,d + km'O'm,z,d/fm,z,d = 0,633 < 1

km'O'm,y,d/fm,y,d + Cm,z,d/fm,z,d = 0,674 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg max. z lewej

Utin = 0,52 MM < Unetfin = 2:1/200 = 2-500/ 200 = 5,00 mm  (10,3%)

RZ 24X24

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju b =24,0cm
Wysokos¢ przekroju  h=24,0cm
Wymiary stupa:
Wezet gorny:
- Wysokos¢ rygla lewego 24,00 cm
- Wysokosc¢ rygla prawego 24,00 cm
Wysokos$¢ kondygnacji Nkond =3,36 m
Odlegtos¢ od gérnej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 0,73 m
Wezet dolny:
- Fundament
— przyjeto wysokos¢ stupa  leol = 3,97 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od géry: 1
W ptaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja nieprzesuwna
- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowe; Bx=0,70
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja nieprzesuwna
- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej By =0,70

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsd Nsd, it Misd.x Masd,x Masd,x
wykresu [kN] [kN] [KNm] [kNm] [kKNm]
1. prostoliniowy 9,06 9,06 10,00 - 10,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar witasny stupa o wartosci No = 6,29 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: €C25/30 — fcd = 16,67 MPa, fea = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni




Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,88

Zbrojenie podtuzne:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fix = 500 MPa, fya = 435 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw @ =12mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretéw @=12mm
Strzemiona:

Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fya = 435 MPa
Srednica strzemion @s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali

Srednica pretéw @ =10 mm
Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm

- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 3,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2012 0 As = 2,26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2012 0 As = 2,26 cm?
Lacznie przyjeto 4912 0 As = 4,52 cm? (p = 0,79%)

Warunek nosnosci:
-dla Ng = 12,20kN . Md,x = 10,24 kNm < MRd,x,odp,max = 20,37 kNm
-dla Mgx =10,15kNm : Na = 15,35 kN < NRd,odp,max = 1054,24 kN

Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego &6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 90 mm

SGU:

Momenty charakterystyczne Msk = 8,33 kNm, Mskt = 8,33 kNm
Sity charakterystyczne Nsk = 7,55 kN, Nskit = 7,55 kN



Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wk =0,139 mm < wim=3,3mm (4,2%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kN]4-1200

o

QP
" MRd,x [kNm]

+-60
1455 — — — =
+40

+455— —— —=

T
12,20 kN
Zestaw 1(d)|
10,15 kNm
1535 kN
7

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mgd,x,max = 45,50 KNmM; Nrd,o0p = 410,84 kN
Mga,x,min = -45,50 KNmM; NRrdodp = 410,84 kN
MRd,x,0dp = 0,00 KNmM; Ngg,max = 1140,96 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm; NRd,min =-1 96,69 kN
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dlugosé Liczba B500SP
[mm] [cm] [szt] g6 | @12
RZ 24X24

1 12 474 4 18,96
2 6 92 29 26,68
Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 26,7 19,0
Masa 1 m preta [kg/m] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 5,9 16,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 22,8
Masa catkowita [kg] 23

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg EN ISO 3766)

RZ 30X24

SZKIC SLUPA

C\g(

312
hkond = 336

397
409

8 p3y
N I_ - —l N N
L
GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju b =24,0 cm
Wysokosé przekroju  h =30,0cm
Wymiary stupa:
Wezet gérny:
- Wysokosc¢ rygla lewego 24,00 cm
- Wysokosc¢ rygla prawego 24,00 cm
Wysokos¢ kondygnacji Nkond =3,36 M
Odlegtos¢ od gérnej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 0,73 m
Wezet dolny:
- Fundament
— przyjeto wysokos¢ stupa  leo = 3,97 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnaciji od gory: 1
W ptaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja nieprzesuwna
- wspotczynnik diugosci wyboczeniowe; Bx=0,70
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja nieprzesuwna




- wspétczynnik dlugosci wyboczeniowe;j By =0,70

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsd Nsd,it M1sd,x Mssd,x Moasd,x
wykresu [kN] [kN] [kKNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 9,06 9,06 10,00 -- 10,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar witasny stupa o wartosci No = 7,86 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: €C25/30 — fcd = 16,67 MPa, feta = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =283

Zbrojenie podtuzne:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fya = 435 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw @=12mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretéw @=12mm
Strzemiona:

Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fyqa = 435 MPa
Srednica strzemion Js =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali

Srednica pretéw @ =10 mm
Otulenie:

Klasa srodowiska: XCA

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm

- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 3,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2012 0 As = 2,26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2012 0 As = 2,26 cm?
tacznie przyjeto 4912 o0 As = 4,52 cm? (p = 0,63%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg = 9,06kN . Md,x = 10,09 kNm < MRd,x,odp,max = 26,26 KNm
-dla Mgx = 10,17kNm : Ng = 16,92 KN < NRd,odp,max = 1315,62 kN

Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego &6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokosc¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowac wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kN]

MRd,x [kNm]

10,17 kNm
-196,7 \li6.92kN

Warto$ci ekstremalne wykresu M-N:
MRd,x,max = 67,36 KNmM; NRrg,odp = 517,40 kN
MRd,x,min = -67,36 KNm; NRrd,odp = 517,40 kN
MRax,00p = 0,00 KNm; Nga,max = 1380,96 kN
MRd,x,odp = 0,00 KkNm; NRd,min =-1 96,69 kN

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
] Diugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba B500SP
[mm] [cm] [szt.] 6 12
RZ 30X24
1 12 474 4 18,96
2 6 103 29 29,87
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 29,9 19,0
Masa 1 m preta [kg/m] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 6,6 16,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 23,5
Masa catkowita [kg] 24

UWAGA: Dlugosé¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiardéw w osi preta (metoda B wg EN ISO 3766)

Nadproze N1

SZKIC BELKI
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GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw=24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =35,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Przypadek: P1: state - cw

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

|_p OpIS obciazenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 000 1,00 = 000 v
2. Ciezar wiasny belki 2,10 1,10 -- 2,31 cata belka
[0,24m-0,35m-25,0kN/m?]
2 2,10 1,10 2,31
Schemat statyczny belki
ﬁémMMHHHHMMHHHHMMMmMHMHHHHHHHMHHHHHHHWL
1L 2,84 1I,B
Przypadek: P2: state sciana
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
|_p OpIS obciazenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1-. Sciana 6,20 1,20 _ 7.44 cala belka
3 6,20 1,20 7,44
Schemat statyczny belki
ﬁémmummH%HHHHHHHMMMmHHMH%H%HHHHMHHHHHHHWL
| 284 LB
Przypadek: P3: Dach
Zestawienie obcigzenh roztozonych [kN/m]:
|_p Opis obciqienia Obc.char. Vi Kd Obc.obl. Zasieg [m]
1.. Dach 9,06 1,10 - 9,97 cata belka
2 9,06 1,10 9,97



Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: €20/25 — fcd = 13,33 MPa, fed = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,80
Zbrojenie gtéwne:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fix = 500 MPa, fya = 435 MPa

Srednica pretéw gérnych @g=12mm
Srednica pretow dolnych Ba =12 mm
Strzemiona:

Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fyqa = 435 MPa
Srednica strzemion Js =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fyqa = 435 MPa

Srednica pretéw @ =12mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XCA
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotangens kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek: P1: state - cw

Momenty zginajace [KNm]:

|
8Vl
)|

Sity poprzeczne [kN]:

3,28

p

3,28

A
A

Ugiecia [mm]:

_WIP.

-3,28
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Przypadek: P2: state sciana

Momenty zginajace [kKNm]:

10,56 [I:'
<
[3.]
o

10,56 I>

Sity poprzeczne [kN]:

10,56

Ny
A B
10,56
Ugiecia [mm]:
w N
A B
1,69
Przypadek: P3: Dach
Momenty zginajace [kKNm]:
o 2
er 10,05 Ll
Sity poprzeczne [kN]:
14,15
Ny
A B
14,15
Ugiecia [mm]:
e N
A B
2,47
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
2

19,88

28,00 s b

28,00

Sity poprzeczne [kN]:

28,00

= — T &
A B
-19,36

-28,00

Ugiecia [mm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:
Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 19,88 KNm
Zbrojenie potrzebne As = 1,48 cm?. Przyjeto 2812 0 As = 2,26 cm? (p = 0,30%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 19,88 kKNm < Mrd = 29,76 KNm  (66,8%)
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-) 19,36 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 230 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na écinanie:  Vsda = (-) 19,36 KN < Vmat = 45,15 kN  (42,9%)

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 17,50 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 17,50 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,286 mm < wim =0,3 mm  (95,2%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 4,73 mm < aim = 2840/200 = 14,20 mm  (33,3%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 22,57 kN
Szerokosc¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
1

35

An | Z
1
¥ 12x 21,5 = 258 B
L, 24 260 L 24
A A a

Nri 4012 =304

304,0

31

Nr2 1306 =113
20



K

24

7

WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugosé Liczba B500SP
[mm] [cm] [szt] g6 | @12
Nadproze N1

1 12 304 4 12,16
2 6 113 13 14,69
Ditugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 14,7 12,2
Masa 1 m preta [kg/m] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 3,3 10,8
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 14,1
Masa catkowita [ka] 15

UWAGA: Dtugos$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg EN ISO 3766)

Nadproze N2

SZKIC BELKI

A ¥ B

P 24 v 120 v 24
v 168

* %

GEOMETRIA BELKI

Y 24 v
7 7

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju  bw=24,0 cm
Wysokosé przekroju  h =30,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE



Przypadek: P1: state - cw

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 000 1,00 0,00  cdavera
2. Ciezar wtasny belki 1,80 1,10 1,98 cata belka
[0,24m-0,30m-25,0kN/m?]
2 1,80 1,10 1,98
Schemat statyczny belki
ﬁ%H%MHHHHMHHHHMMHHHW?HMHHHMHHMHHMMHMHHHJi
1L 144 J,
Przypadek: P2: state sciana
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Sciana 10,00 12,00 cala belka
>: 10,00 12,00
Schemat statyczny belki
ﬁHHHHMMMHHHJ:HJ:HHJ:HJ:M%HﬁﬁMMHMMJzHMMéMHJ:MM%HHL
b 1,44 4LB
Przypadek: P3: Dach
Zestawienie obcigzenh roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Vi Obc.obl. Zasieg [m]
1. Dach 906 1,10 9,07 cambia
3 9,06 1,10 9,97
Schemat statyczny belki
ﬁ%H%MHHHHMHHHHHMHHH%MngmmHHHMHHMHHMMMHHHHL
1L 1,44 J,

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia

Klasa betonu: C20/25 — fcd = 13,33 MPa, fetda = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

p = 25,0 kN/m?

dg =8 mm

28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono)

Zbrojenie gtéwne:

¢ =2,80

Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fya = 435 MPa



Srednica pretéw gérnych @g=12mm
Srednica pretéw dolnych Ja =12 mm
Strzemiona:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fyqa = 435 MPa
Srednica strzemion @s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fya = 435 MPa

Srednica pretéw @ =12mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XCA
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotangens kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 0 =2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek: P1: state - cw

Momenty zginajace [KNm]:

A

m]r 0,51
<

Sity poprzeczne [kN]:

1,43

p

1,43

E i)
A B
-1,43
Ugiecia [mm]:
N =
A B
0,02
Przypadek: P2: stale sciana
Momenty zginajace [KNm]:
2

<t
©
0|

Sity poprzeczne [kN]:

8,64

8,64

A
A

Ugiecia [mm]:

_WIP.

-8,64
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Przypadek: P3: Dach

Momenty zginajace [kNm]:
P

w]r 2,58
E

Sity poprzeczne [kN]:

7,18

p

7,18

A
A

-7,18

Ugiecia [mm]:
“x

o

0,11

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

p

6,21

17,24 - b

17,24

Sity poprzeczne [kN]:

17,24

N
A E B

-17,24

Ugiecia [mm]:
A =
A B

0,26

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:
Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 6,21 KNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,84 cm?2. Przyjeto 2012 0 As = 2,26 cm? (p =
0,35%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 6,21 KNm < Mrg = 24,85 KNm  (25,0%)
Scinanie:
Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 7,95 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 200 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd=7,95 kN < Vrg1 =40,20 kN  (19,8%)
SGU:



Moment przestowy charakterystyczny Msk = 5,41 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 5,41 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mskit) = 0,26 mm < aim = 1440/200 = 7,20 mm  (3,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 12,51 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
1|
8
An v B k
1
y 6x20 =120 y
Y 24 v 120 W 24 y
& Ed Ed A
Nr1 4012 1=164
164,0
7.0 )
&
Nr2 706 1=103

’IV 24 ’IV
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dlugosé Liczba B500SP
[mm] [cm] [szt] g6 | @12
Nadproze N2

1 12 164 4 6,56
2 6 103 7 7,21
Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 7,3 6,6
Masa 1 m preta [kg/m] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 1,6 5,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 7,5
Masa catkowita [kg] 8

UWAGA: Dtugos$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg EN ISO 3766)

Nadproze N3



SZKIC BELKI
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GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw=24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =30,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: state - cw

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

b e

|_p OpIS obciazenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. 0,00 1,00 - 0,00 cala belka
2. Ciezar wiasny belki 1,80 1,10 - 1,98 cata belka
[0,24m-0,30m-25,0kN/m?]
2 1,80 1,10 1,98
Schemat statyczny belki
Przypadek: P2: state sciana
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
|_p OpIS obciazenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Sciana 10,00 1,20 - 12,00 cata belka
2. 10,00 1,20 12,00

Schemat statyczny belki



1,24

Przypadek: P3: Dach

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. Vi Kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Dach 9,06 1,10 - 9,97 cala belka
z: 9,06 1,10 9,97

Schemat statyczny belki

e R R e R R R R A R

N N
A B
| L

1,24

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 — fcd = 13,33 MPa, fetda = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,80
Zbrojenie gtéwne:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fix = 500 MPa, fya = 435 MPa

Srednica pretéw gérnych @g=12mm
Srednica pretow dolnych Ba =12 mm
Strzemiona:

Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyk = 500 MPa, fya = 435 MPa
Srednica strzemion Js =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fyqa = 435 MPa

Srednica pretéw @ =12mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nhominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotangens kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Przypadek: P1: state - cw



Momenty zginajace [KNm]:
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Przypadek: P2: state sciana
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Przypadek: P3: Dach
Momenty zginajace [KNm]:
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:
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Przesto A - B:
Zginanie: (przekréj a-a)

0,35%)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 4,60 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,84 cm?2. Przyjeto 2012 0 As = 2,26 cm? (p =

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 4,60 KNm < Mgg = 24,85 kNm  (18,5%)

Scinanie:

SGU:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-) 5,56 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi &6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-) 5,56 KN < Vga1 =40,20 kN (13,8%)

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 4,01 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 4,01 KNm

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 0,14 mm < aim = 1240/200 = 6,20 mm  (2,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 10,43 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Diugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba B500SP
[mm] [cm] [szt.] g6 | @12
Nadproze N3

1 12 144 4 5,76
2 6 103 6 6,18
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 6,2 5,8
Masa 1 m preta [kg/m] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 1,4 5,2
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 6,6
Masa catkowita [kg] 7

2012
A 2012 1%
1|
y 5x20 =100 L
y 24 M 100 9 24 M
+ + + -+
Nri 4012 1=144
144,0
70 )
[{e]
N
\ ) Nr2 606 1=103
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UWAGA: Dlugosé¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiardéw w osi preta (metoda B wg EN ISO 3766)

Bud gospodarczy tawa fundamentowa

SZKIC FUNDAMENTU



GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=0,60m H=0,40m
Bs=0,24 m es=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dmin=1,10m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

Piaski drobne

Piaski gliniaste, typ A, I1L=0,20

Zestawienie warstw podioza

Nr [nazwa gruntu h[m] [nawod| Po™ | Vimin | Vimax | Ymmin [@u? 1] €@ | Mo™ [ M®
niona | [t/m3] [kPa] | [kPa] | [kPa]

1 |Piaski drobne 0,50 nie 1,751 0,90 | 1,10 | 0,90 | 30,50 | 0,00 |60000 | 70000

2 |Piaski gliniaste, typ A, IL=0,20 3,00 nie 2,20 1 0,90 | 1,10 | 0,90 [ 18,50 | 32,00 {35000 | 45000

Naprezenie dopuszczalne dla podioza  oDdop [kPa] = 235,0 kPa




OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN/m] Ts [kN/m] Mz [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| catkowite 34,50 1,50 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3
Wspétczynniki obcigzenia: Ytmin = 0,90; ytmax = 1,20
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 — fca = 13,33 MPa, feid = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=16 mm
Wspotczynniki obcigzenia: Ytmin = 0,90; ytmax = 1,10
Zbrojenie:
Gatunek stali: 34GS — klasa A-lll, fyx = 410 MPa, fyq = 357 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B s =12 mm
Maksymalny rozstaw pretéw  =20,0 cm
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 Mm
ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- dla nosnosci pionowej m = 0,81

- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznosci na obrét m = 0,72

Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu f=0,50

Wspétczynniki redukciji spdjnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia =0,50

Czas trwania rob6t: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk =
1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos$c¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qm = 246,6 kN/mb

Nr=46,9 kN/mb < m-Qin =0,81-246,6 kN/mb = 199,8 kN/mb (23,5%)
Nosnos$¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 22,1 kN/mb

Tr=15kN/mb < m-Qfr=0,72-22,1 kN/mb = 15,9 kN/mb (9,4%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne omax = 88,1 kPa

Omax = 88,1 kPa < 0aop = 235,0 kPa  (37,5%)
Statecznosé fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1




Decyduje moment wywracajgcy Mos2 = 0,60 KNm/mb, moment utrzymujgcy Mus2 = 13,27
kNm/mb

Mo = 0,60 kNm/mb < m-My=0,72-13,3 kKNm/mb = 9,6 kNm/mb
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,06 cm, wtérne s"= 0,06 cm, catkowite s = 0,12 cm

s=0,12cm < Sdop=1,00cm (12,1%)

(6,3%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos$c¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzaé nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,21 cm2mb

Przyjeto konstrukcyjnie @12 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA

7,0

Nr2 @6 co 13

Nr4 @6 co 20,0
25 =111

v 18 v 24 v 18 v
% =+ =+ *

Y 60 v

Nr1 @12 co 20 1=55

55,0
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dlugosé Liczba 34GS B500SP
[mm] [cm] [szt] @12 g6 | @12
Bud gospodarczy tawa fundamentowa (1 mb tawy fundamentowej)
1 12 55 5,00 2,75
2 6 105 4 4,20
3 12 105 4 4,20
4 6 111 5,00 5,55
Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 2,8 9,8 4,2
Masa 1 m preta [kg/m] 0,888 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 2,5 2,2 3,7
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 25 59
Masa catkowita [ka] 9

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg EN ISO 3766)






